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GT/ert 

DISPOSITIF DE REGLAQP FIN POUR BALAMGIFR-Qp py^^ 

La pr&senfe Invention oonceme un disposftif de r§glage fin pour un balander- 
spiral conslstant en un agencement partlculler de la raquetterle pour rendre le reglage 
de I'isochronisme plus facile et plus fiable sur le long tenne L'Inventlon <»ncem© 
6galement un precede de r6glage fin. c'est & dire une succession de miinlpulations 
allant de la mise au rep^re jusqu'au rdglage final, les manipulations initiates et finales 
6tant effectuees au moyen d'un unique dispositif de reglage fln grace a idtt 
agencement partlculler. 

De fagon connue. une raquetterte est composSe d'un ensemble de places 
mont^es sur le coq. d savoir un pfton pour fixer I'extr6mlt6 de la courbe extSrleure du 
spiral, et une raquette ajust6e S frottementgras sur le coqueret compoilant un© 
extension au-dela du coq pour les goupilles et/ou la clef de raquette et I roppos6 une 
queue de raquette sur laquelle agit g6n6ralement une vis, centre la fore e de rappel 
d'un ressort. pour laire toumer la raquette de petits angles et modifier s fnsi la 
longueur active du spiral. 

La constMction de la raquetferie a donn6 Heu a un certain nomb re de variantes 
et de perfectlonnements. notamment en ce qui conceme les moyens d< i fixation de 
I'extr6mit6 ext^rleure du spiral, et de delimitation de la longueur active cludit spiral 

Toutes oes constructions ont en commun le fait que les moyens de r§glage ou 
de fixation sont gSndralement compllquds. ce qui peut rendre delicates les operations 
de r^lage. et en partlculler un rSglage fln de risochronisme. 

L'invention vise done d palller les lnconv§nients de cet art ant6riaur en 
procurant un dispositif beaucoup plus facile 6 manlpuler grfice d un agoncement 
partlculler de disposltlfs de serrage/blocage pennettant de r^gler la mis e au repdre et 
la marche au moyen d'un unique dispositif de reglage fin. Cet agencerr ent pennet 
^gaiement de feire P6conomie d'un porte-plot mobile pour efl^ectuer le r &glag© de la 
mfse au repdre. 

A cet effet. l'invention a pour objet un dispositif de i^glage fln p< ur un 
balancier-spiral. Le balancier. qui comporte de fagon classlque des vis d'gqullibrage 
v.ss6es dans ses bras, a son axe pivot6 entre une platine et un coq doi it le coqueret 
parmet le montage a ajustement gras d'une raquette orientable par exc imple par 
example au moyen d'une vis de r^giage appuyant sur la queue de raqt ette centre la 
force de rappel d'un ressort Le spiral, vtrol6 selon des moyens connusi sur I'axe de 
balander peut etre mis au rep6re. ajustd en ce qui oonceme l1sochrt,nLe et avoir sa 
couibe S I'ext6rieur fix6e grice. h la vis de i^glage fln et d des moyens de 
serrage/blocage spSclfiques au niveau du coq et de ia raquette dent lei 
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caractdrlstiques sont explicitees cl-apres. Le coq est pourvu d'une prenr iere orellle 
prolongee par un 6triercoude dont les pfeds s'6tendent jusqu'a la court e extdrleure 
du spiral et dans lequel est articuI6 un premier dispositif de serrage forne d'un 
6lement basculant en forme de L dont le petit bras est manoeuvre par une vis d 
collerette vlss6e dans ladlte orsilie pour faire pivoter le grand bras et foi mer avec la 
surface Int6rfeure des pfeds de Tetrier une plnce pour TextrdmitS du splial. La raquette 
comporte, sur une extension opposee d la queue de raquette, un deuxi ^me dispositif 
de serrage ayant la meme conception que le premier, a savolr un 6trler dans lequel 
est articule un Element basculant en L dont la vis a collerette permet ps r vissage de 
former une pince pour fixer un endroit cholsi de la courbe a I'exterleur c u spiral afin 
d'en delimiter la longueur utile. Le coq comporte enfin une deuxieme orsllle dans 
laquelle est viss6e une troisl6me vis k travers une ouverture oblongue d'une ianguette 
annulaire prolongeant sur un cdte {'extension de la raquette, ladite \As permettant de 
bloquer la raquette dans une position prSalablement d^termlnee par le 
vissage/ddv/ssage de la vis de reglage fin. Les trois vis de sen^age/blocage onttoutes 
leur axe parallele a I'axe du balancfer et sont toutes accessifales d'un m|sme cate du 
dispositif, ce qui facliite les operations de r§glage. 

Cette construction presente en outre I'avantage de pouvoir exerker sur la 
courbe a I'extdrleur du spiral une force de serrage ddfinle, senslblement 
perpendlculaire d la boucle, et ne provoquant pas de deformation de cc lle-ct en 
donnant aux surfaces en regard des pinces formees par un 6trier et un element 
basculant en L la meme courbure que celle de la courbe ^ Texterieur dn spiral 



apparattront 
reference aux 



D'autres caracteristlques et avantages de la presente invention 
dans la description suivante, donn6e d titre lllustratif et non limitatif, en 
desslns annexes dans iesquels : 

- la figure 1 est une vue de dessus en perspective d'un balancle|r-splral selon 
un premier mode de realisation de Tinvenflon; 

- la figure 2 est une vue de dessous en perspective du balancle 
represente ^ la figure 1; 

- la figure 3 est une representation agrandle en vue de dessous 
de serrage selon !a fieche HI de la figure 2; 

- les figures 4A et 48 representent en coupe, en posftlon ouvert^ 
fermee le dispositif de serrage au niveau du coq, 

- la figure 5 represents en coupe en position fermee le dispositf 
niveau de la raquette. 

- la figure 6 est une vue de dessus en perspective d'un balancl^r- 
un deuxieme mode de realisation de (Invention; 



-spiral 

du dispositif 
et en position 
de serrage au 
-spiral selon 
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- ia figure 7 est une vue de dessous en perspecUve de la raquet e representee 
d la figure 6; et ' 

- les figures 8. 9 et 10 sont des coupes partfelfes selon (es lignel V/ll. IX et X 
de la figure 6. 

Les figures 1 et 2 repr^sentent en perspecbve. respectivement Jn vue de 
dessus et en vue de dessous. un bafancfer-spiral selon un premier modt de 
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rfeallsatlon de I'Inventlon. Pensemble devant dtre fix6 sur un platlne d'un 
m^canfque hortoger (non reprisentd). Dans cet exemple, le balander 1 
deux bras la. 1b dans fesquels sont vlss6es des vie d'^qullibrage 2a, 2 
6tant pivot6 entre une platlne (non representee) et un coq 10. De fa^n 
la figure 2 on volt que le balander 1 comporte un petit plateau 6a. un glTdTlateaJ 
8b avec une chevllle de plateau ec. et qu'une virole 5 pemiet de fixer la|courbe au 
centre d'un spiral 4 sur I'axe 3 du balander 1 . 

En se r§f6rant plus parficuli^rement k la figure 1, on volt que le icq 10 
supporte une raquette 20. months d fiottementgras sur le coqueret loi et dont la 
queue 20a pemiet d'en modifier i'orlentatlon g,^ce une vfs de r^IagJ fin 7 appuyant 
sur ladite queue de raquette 20a contre la force de rappel d'un ressort 1 en col-de- 
cygne. dont une extremlt6. fix6e dans le coq 10 au moyen de deux vis L est 
travers6e par ladite vis de r^lage fin 7, 

Le coq 10 comporte une premfere orellle 1 1 poun/ue d'un premiLr disposltif de 
sen^age formant pfnce. Ce disposltif est constltu§ par un 6trier ooud6 iLenant de 
mat,6re avec la premiere oreille 1 1 et dont les pieds 12a. 12b s'6tendeL jusqu'au 
spiral 4. et dans lequel est artlcui6 un §l6ment basculant 13 en fomie dL L 
manoeuvrable par une vis de serrage 19 S collerette pour fomier une piU servant S 
immobillser Pextr6mit6 de la courbe i, I'ext^neur 4a du spiral 4. La descUon detaiilee 
et le fonctionnement de cet ensemble fomnant pfnce seront d6crits plusf loin 

De m§me. la raquette 20 comporte un deuxiSme disposltif de sirrege fomiant 
pince constitu§. ^ I'oppose de la queue de raquette 20a. par une exterllon 21 
prolong^e par un 6trier coude 22 dans lequel est articule un 6l6ment bLcuJant 23 en 
L pemiettantde pincer une portion de la courbe d I'ext6rieur4a et de dlflnir ainsi fa 
longueurutite du spiral 4 en agissant sur une deuxieme vis de serreger29 ^ collerette. 
L extension 21 comporte en outre, sur Pun de ses c6t6s. une languette (annulalre 31 
setendant au-dessus d'une deuxieme oreille 30 du coq 10. U languettB 31 comporte 
une ouverture oblongue 32 dans laquelle est vlss^e une vis 9 pemiettit de bloquer 



la raquette 20 dans une position d^terminee apr6s ajustement de son 
moyen de la vis de reglage fin 7. 
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Comme on le voft dans ce mode de r6alisation, les trois vis 9, 1^ et 29 et (es 
deux vis d'Squilibrage 2a, 2b sont toutes accesslbles d'un meme cote, ^elon una 
direction parallels ^ I*axe du balancler, 

Les pinces permettant de fixer la courbe k l'ext§rieur 4a du spirdl 4 sent 
5 decrites en se r&f&rant Sgalement d la vue de dessous partielle de la fidure 3 et a la 
figure 4A representant en coupe, selon une ligne passant par i'axe du tJalancier, la 
pince formee au niveau du coq 10 par rsidnnent basculant 13, ladtte pinloe etant en 
position ouverte. 

Uelement basculant 13 en L cpmporte un petit bras 14, un grand bras 15 et 
10 une articulation 13a constituee, par exemple, par deux tenons engagesjdans des 
ouvertures correspondantes de I'etrier 12 du coq 10. 

Le petit bras 14 comporte une encoche 14a ddllmitSe par une l^e sup6rieure 
16 et une Idvre tnfSrieure 18. La ffevre sup§rieure 16 comporte un plan ihclfnd IGa 
dlrlg6 vers rint§rieur de I'encoche 14a, ledit plan inclinfi 16a venant cooberer avec un 
15 plan incline 16b de la vis de serrage 19 pour faire pivoter par d^vissage P616ment 
basculant 13 en ouvrart la pince. La tevre inferieune 18 est plus longue et s*6tend 
sous la collarette de la vis de serrage 19, de sorte que par vissage on fprme la pince, 
comme reprSsentd ^ la figure 4B, 

Le grand bras 15 comporte a sa base un sabot 17, dont les extrbmltds 
20 s'etendent de cheque c6t6 en regard de la surface interieure des pleds 12a, 12b de 
r6trier 12. Le sabot 17 et les pieds 12a, 12b ont la m§me courbure que la courbe k 
Text^rieur 4a du spiral 4 de sorte que le serrage de la pince ne provoqLje aucune 
d^fonnation de la bande. 

La pince form§e au niveau de la raquette 20 par I'^l^ment basctblant 23, 
25 repr^ent§e en coupe en position fermde a la figure 5, prdsente exact^ent les 
m§me6 caracteristiques que celles pr6cSdemment decrites. L'Sl^ment pasculant 23 
manoeuvre par la vis de serrage 29 S collerette. comporte un petit brad 24 avec une 
encoche 24a d^limitee par une l^vre superieure 26 a plan inciln§ 26a cbop6rant avec 
un plan (nclin6 26b de la collerette de la vis 29, une levre infSrieure 28 jet un grand 
30 bras 25 termin§ a sa base par un sabot 27 en regard des pieds 22a, 22b de i'Strier 22. 

GrSce au disposltif qui vient tfStre d6crit, il est possible d'effeohler le reglage 
du balancier-splral en effectuant successivement les operations ci-apr^s. 
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1. Mise au reoere 

Dans un premier temps on cJ6vlsse la vis 19 pourouvriria pince 
coq 10 ©t on dessenre la vis 9 pour faire un premier reglage grossler en 
raquette 20. On effertue ensuJte un reglage fin en manoeuvrant la vis 7 
queue de raquette 20a puis on visse la vis 9 et ensuite la vis 19. 

2. R6alaae de I 'isochronlsma 

Dans un premier temps on devisse ia vis 29 pour ouvn'r la pInce 

raquette 20. puis on desserre la vis 9. On modifie alors I'angle d'attachl ^ 

manoeuvrant la vis de reglage fin 7 pour optimiser I'Isochronlsme, puis {n re^se ia 
vis 9 et ensuite la vis 29. 

3. R6Qlaae arosslef 

Le r§glage de la marche est effectu6 au nwyen des vis d'^quilibUge 2a. 2b qui 
penmettent de modifier le moment dlnrartie du baiancier. 

4. R6ataoe fin 

Dans un premier temps on dSvisse ia vis 29 pour ouvrir la pince 
raquette 20, puis on dessenre la vis 9. On peut alors proc6der au r^glaie fin en 
agissant sur ia vis 7. Dans cette 6tape. on peut s'attendre seulement dde felbles 
variations de I'Isochronlsme. Rnalement on visse d'abord la vis 9. puis a vis 29. 

Comme on le volt. ^ i'exception de la vis de rdglage fin 7. toutej ies autres vis 
permettant d'effectuer le riglage sont accessibles d'un meme c6t§. 

En se referent maintenant aux figures 6 d 1 0, on decrit cl-apr^s ^...^ 

mode de realisation qui differe de celui pr§c6demment decrit essentfelllmentdans 
facon dont sont acHonnSs Ies disposiHfs de serfage. Les parties commfnes. c'est k 
dire celles n'ayant pas subl de modificalions signrrcatives porteront les 
references et ne seront pas decrites it nouveau. 

On volt tout d'abord que la raquette 20 a la forme simpllfi6e d-ul anneau 
ouvert ne comportant plus de queue de raquette et done pas le disposi if reglant qui 
etait constltui par ia vis 7 et le ressort en coWe-cygne 8. On observers qu'une telle 
simplifioatlon serait toutaussi applicable au premier mode de realisatoi. La raquette 
20 comporte une languette annuiaire 31 pourvue d'une ouverture oblor^gue 32 dans 
laquelie est engag^e une vis 9 desHn^e S Stre vlss6e dans une orellle :J0 du coq 10 
pour immobiliser la raquette 10 dans une position donn^e comme on p 3ut le voir sur 
la figure 9. 

U raquette 20 comporte egalement une extension 21 sur laquJie est monte 
un dlsposlHf de serrage ne comportant plus d-6l6ment basculant. mais agissant d la 



un deuxi^me 
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fagon d'un 6tau comportant deux mSchoires 33. 35. Une mSchoire fwe 
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L comporte un petit bras 34 ffx6 d Textension 21 par chassage ou rivetage de deux 
plots 34a, 34b, et un grand bras 36 traverse par une vis a tete conique 39 permettant 
de manoeuvrer une machoire mobile 33 comportant un cran de gtiidage 33a sur I© 
petit bras 34. Par vissage/dSvissage de la vis 39 selon une direction pa allele a la 
platlne, !l est done possible d'immQbiliser ou de ilberer la courbe ^ Texte rieur du spiral 
4 pour effectuer les operations de r6glage. 

Pour immobiliser Textremitd du spiral 4, un deuxi^me dispositif c e serrage 
formant un 6tau 45, identique au premier, est mont§ sur une plaquette A7 fix6e sur le 
coq_10 au moyen d'une vis 48a et d*un tenon 48b. On retrouve done, cc mme 
prec6demment une machoire fixe 45, et une machoire mobile 43 assenibl6es par une 
vfls d tSte conique 49, pour permettre d'effectuer facilement le r6glage c u balander- 
spiral 

Le fonctionnement de ce deuxi^me mode de r6alisation est idertique au 
premier, et ne sera done pas d§crit plus avant. 

Sans sortirdu cadre de la prSsente invention i'homme de m6tiei 
des modifications aux modes de realisation qui viennent d'etre decrits 
donnant a ^element basculant en L une forme dlffSrente ou en change4nt son 
orientation de180\ 



peut effectuer 
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1 . Dispositif de r^glage fin d'un balancier-spiral. forme d'un b alander ( 1 ) 
pourvu de vis d'6quilibrage (2a, 2b). pivote entre une platine et un coq (10) supportant 
une raquette (20), et d'un spiral (4), au moyen des vis d'6quliibrage (2a, 2b) et de 
dlsposWfs de serfage prevus au niveau du coq (10) et de la raquette (2i )), caract6ris§ 
en ce que le coq (10) est pourvu d'une premidre oreille (11) comportanl un premier 
dispositif de senage de I'extr6mit6 du spiral (4). ledit dispositif 6tant fon n6 par une 
pince comportant un bras fixe en forme d'6trier (12) prolongeant perper diculairement 
ladite oreille (1 1) et dans lequel est articule un 6l§ment basculant (13) Jn L 
manoeuvrable par une vis h collerette (19), en ce que la raquette (20) e st pourvue 
d'une extension (21) comportant un deuxidme dispositif de serrage (22, 23) de la 
courbe d I'extdrieur (4a) du spiral (4), (edit dispositif 6tant Identique au ( iremler et 
manoeuvrable par une vis & collerette (29), et en ce que le coq (10) est pourvu d'une 
deuxieme oreille (30) comportant un troisleme dispositif de serrage forr i6 par une 
vis (9) vlss6e dans ladite oreille (30) d travens une ouverture oblongue (32) d'une 
extension annulaire (31 ) de la raquette (20) pour la bloquer dans une p asftion 
d6fermln6e, les trols vis (9. 19, 29) permettant d'effectuer le r^glage fin. 

2. Dispositif de rSglage fin d'un balancier-spiral, fomnd d'un fc alander (1 ), 
pourvu de vis d'6qulllbrage {2a. 2b), plvot6 entre une platine et un coq 1 10) supportant 
une raquette (20), et d'un spiral (4). au moyen des vis d'equilibrage (2a, 2b) et de 
dispositifs de serrage pr6vus au niveau de coq (10) et de la raquette (20). caract6ns6 
en ce que la raquette (20) est pourvue d'une premidre oreille (21) dans laquelle est 
fix6 un premier dispositif de senage de la. courbe & I'exl6rieur (4a) du s airal (4), ledit 
dlSposlHf 6tant fonnfe par un itau comportant une machoire fixe (35) sc lidairB de la 
premiere oreille (21) et une mSchoirs mobHe (33) manceuvrable par un s vis d tSt» 
conique (39), en ce que le coq (10) comporte un deuxieme dispositif d<i serrage (43, 
45) de I'extr6mite du spiral (4) ledit dispositif etant identique au premier et fix6 dans ' 
une plaquette (47) solldaire du coq (10) et manoeuvrable par une vis ^ tete conique 
(49). et en ce que b coq (10) est pourvu d'une deuxi6me oreille (30) oc mportant un 
troislSme dispositif de serrage fomn6 par une vis (9) vissde dans ladite oreille (30) S 
travers une ouverture oblongue (32) d'une extension annulaire (31) de a raquette (20) 
pour la bloquer dans une position ddtermln^e, ies trols vis (9. 39, 49) p^miettant 
d'effectuer le r6glage fin. 

3. Dispositif de r6glage selon la revendication 1 . caracterise en ce que 
chaque 6l6ment basculant (13, 23) en est fonn6 par un grand bras (15 25) et un petit 
bras (14. 24) L comportant une encoche (14a, 24a), ddllmitde par une Uvre 
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superleure (15, 26) ot une tevre Inf^rieure (18, 28), dans faquelle vient sl'engager la 
collerette de la vis associ^e (19, 29) pour ouvrlr ou fermer la pince forrn^e par Tetrler 
(12, 22) et le grand bras (15, 25). 

4. DIsposItif de rSglage selon la revendication 3, caract6rlse on ce que la 

5 I6vre sup6rleure (16, 26) de r6l6ment basculant (13, 23) en L comporte un plan inclln6 
(16a, 26a) vers I'encoche (14a, 24a) coopdrant avec un plan inclln6 (IqL 29a) 
correspondant de fa collerette d'une yAs de senage (19, 29) pour ouvrlr )a pince par 
devlssage, 

5. Dispositif de reglage selon la revendication 3, caract^rlse ^n ce que la 
10 levre Inf6rieure (18, 28) de r6l6ment basculant (13, 23) en L est plus loj|igue que la 

Idvre sup6rieure (16, 26) et s'dtend sous la collerette d'une \ns de serrafeie (19, 29) 
pour fermer la macholre par vissage. 

6. Dispositif de rdglage selon la revendication 1, caracterisd kn ce que le 
grand bras (15, 25) d'un element basculant (13, 23) en L esttermine pir un sabot (17. 

15 27) dont les extr^mites viennent en appui contre la base de I'etrier (12, 22) en ayant 
une courbure correspondant a celle de la courbe a I'ext^rieur (4a) du sAlral (4). 

7. DIsposlW de r6glage selon les revendications 1 ou 2, carapt6rlse en ce 
que les vis d'Squlllbrage (2a, 2b) du balancler (1) ont une t§te cylindrlqijie avec un pan 
coupe. 

8. Dispositif de r6glago selon les revendications 1 ou 2, carabt6ris6 en ce 
que la raquette (20) est en outre pourvue d'une queue de raquette (20d) 
manoeuvrable par une vis (7) contre la force d'un ressort de rappel 8, 
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9. 



ABREGE 



DISPOSITIF DE REGLAGE FIN POUR BALANCIER-SP tRAL 



Pour effectuer notamment ia mise au rep^re et le reglage de I'fs >chron/srne, 
outre les vis d'6qullibrage (2a. 2b) du balander (1) et la vis d© r6glage f n (7) appuyant 
sur la queue de raquette 20a pour modifier Porlentatton de la raquette 20, le disposltif 
comporte d'une part deux vis (19, 29) flx6es respecHvement dans le coi\ (10) et dans 
la raquette (20) pour manoeuvrer au moyen d'dtements basculants (13, 23) en L des 
pinces pour fixer I'extr^mite du spiral et defjnir sa longueur utile, d'autre part une vis 
(9) permettant d'immoblllser la raquette (20) dans une position determiti6e, ces trols 
vis (9, 19, 29) permettant d'effeotuer le reglage fin. 



Figure 1 
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